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Forderung von Wildobst und Feldulme — Beitrag
zum Erhalt der Artenvielfalt der Auenwiilder im
Biosphiirenreservat Flusslandschaft Mittlere Elbe

Piroska PaTzak

Mit 1 Karte, 11 Abbildungen, 6 Tabellen und Farbtafel 5 im Anhang

FEinleitung und Problemstellung

GroBschutzgebiete, wie Biosphirenreservate, sollen durch Schutz, Pflege und Ent-
wicklung von gebietsspezifischen Biotopen einen Beitrag zur Erhaltung der geneti-
schen Ressourcen leisten. Fiir besonders gefihrdete Pflanzenarten wird die Anlage
von Erhaltungs- und Vermehrungskulturen angestrebt, mit dem Ziel, charakteristische
Arten wieder auszubringen. Nach Schrosser & ReicHHorF (1995) zihlen die Arten
Wildapfel, Malus sylvestris MiLL. und Wildbirne, Pyrus pyraster (L.) BURGSDORF, mit
dazu. Sie gelten als besonders zu schiitzende und in Vermehrungskulturen zu erhal-
tende Arten. Es wird angestrebt, méglichst wildformnahe Individuen auszubringen.
Durch Bastardisierungen sind Wildapfel und Wildbirne vom »genetischen Tod* be-
droht. Eigene Genmerkmale gehen durch Kreuzungen mit Kultur- oder Halbkultur-
sorten immer mehr verloren. Problematisch ist meist das haufige Auftreten der Ar-
ten in Einzelvorkommen, wodurch es zu einem isolierten Aufwachsen von anderen
reinrassigen Bestdubungspartnern kommt (WALTER & JaNBEN 1997).

Bei Pflanzungen wird 1. d. R. nicht heimisches Pflanzenmaterial ausgebracht, wodurch
es zu einer Florenverfilschung kommt. Aus diesem Grund muss die Anzucht auto-
chthonen Materials gefordert werden. Ziel des Projektes ist die Gewinnung von au-
tochthonem Material, welches spater im Gebiet ausgebracht werden kann. Die Ge-
winnung von Pflanzmaterial soll sowohl generativ (Simlinge) als auch vegetativ
(Stecklinge) erfolgen.

Die Erfassung und Kartierung sowie die Vermehrung der Arten Wildapfel, Wildbir-
ne und Feldulme im Rahmen des vom Férder- und Landschaftspflegeverein Biosphé-
renreservat ,,Mittlere Elbe” e. V. (FOLV) durchgefiithrten Projektes ist ein Beitrag zum
Erhalt der Artenvielfalt im Biosphirenreservat ,,Flusslandschaft Elbe®. Der Zeitraum
des Projektes belief sich auf ein Jahr, es begann am 01.10.2002 und endete am
30.09.2003. Die Realisierung des Projektes wurde ermdglicht durch eine anteilige
Férderung nach dem operationellen Programm zur Entwicklung des landlichen Rau-
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mes im Land Sachsen-Anhalt, das gemeinsam von der EU, dem Bund und dem Land
Sachsen-Anhalt finanziert wird (EAGFL — Europdischer Ausrichtungs- und Garan-
tiefonds fiir Landwirtschaft, Abt. Ausrichtung, beteiligt sich mit 75 %) sowie der
Bundesanstalt flir Arbeit, Arbeitsamt Dessau.

1. Lage des Untersuchungsgebietes
Naturrdumliche Einordnung

Das Untersuchungsgebiet (UG) gehort gemiB Landschaftsgliederung des Landes
Sachsen-Anhalt (LAU 1999) zur Landschaftseinheit Dessauer Elbetal. Das Dessau-
er Elbetal ist gepréigt durch Diinenriegel und Niederterrassen. Die Grenzen der Aue
sind innerhalb des Tales vielfach nicht erkennbar.

Das UG umfasst im wesentlichen die sidlich der Elbe gelegene Uberflutungsaue des
Flusses von der Stadtgrenze Dessau im Westen bis zur Kreisgrenze des Landkreises
Anhalt-Zerbst unweit des Crassensees im Osten (Karte 1). Lediglich ein Waldstiick
norddstlich von Schénitz ist durch Hochwasserschutzdeiche von aktuellen Uberflu-
tungsereignissen ausgeschlossen. Die im Projektgebiet liegenden NSG (Schénitzer
See, Kriigen-Riss, Crassensee) wurden bei der Erfassung nicht beriicksichtigt, da sie
nicht zum Projektgebiet gehdren.

Karte 1: Untersuchungsgebiet.
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Weitldufiges Griinland und durch zahireiche Gewisser (Altwasser, Kolke, Flutrinnen,
Grében) unterbrochene Auenwilder charakterisieren den Betrachtungsraum. Das Ge-
biet zeichnet sich durch stark gegliederte Waldrinder mit Gebiischen, Solitirbdumen
und Baumreihen aus. Bei den Wildern handelt es sich iiberwiegend um typische Hart-
holzauenwilder mit der Hauptbaumart Stieleiche (49 % Anteil an der Baumartenzu-
sammensetzung im Worlitzer Winkel, ReicrHorr et al. 2000). Weiterhin sind in nen-
nenswertem Umfang Hartlaubhélzer wie Gemeine Esche, Berg- und Feldahorn sowie
Hainbuche vertreten. Die Hartlaubhélzer stocken auf 31 % der Waldfliche. Die iibri-
gen Flichenanteile werden von Weichlaubhélzern, vor allem Hybridpappeln, aber auch
Winterlinde eingenommen. Die #lteren Waldbestéinde sind zumeist unterholzreich.

Die Gesamtfliche des Untersuchungsgebietes betrigt ca. 3.000 ha und liegt vor allem
im Bereich des Worlitzer Winkels. Es wird durch folgende Biotop- und Nutzungsty-
pen charakterisiert. Das Griinland hat mit 11,34 km? den grifiten Anteil (43 %). Knapp
10,15 km? sind bewaldet (Holzbodenfliche). Das entspricht 38 % der Gesamitfliche.
Gewisser kommen auf 14 % der Flache vor (3,78 km?). Bei den restlichen 1,39 km*
handelt es sich hauptsichlich um Staudenfluren sowie Acker- und Wegeflichen.

Die in der Umgebung des Untersuchungsraumes gelegenen Teile des Elbeurstrom-
tales werden iiberwiegend ackerbaulich, aber auch als Griinland genutzt.

Im westlichen Teil grenzt direkt an das UG der Worlitzer Park, als Zentrum des Des-
sau-Worlitzer Gartenreiches an. Durch Sichtachsen und Solitdreichen-Wiesen setzt
sich der parkartige Charakter der Landschaft auch auBerhalb des Parkes fort. Im
westlichen Teil gehort der Sieglitzer Berg zum Projektgebiet.

Klima

Der Untersuchungsraum gehért zum groBten Teil zum Klimagebiet Leipziger Tief-
landsbucht sowie Heidegebiete zwischen Mulde und Schwarzer Elster; westlich von
Vockerode befindet sich die Grenze zum Klimagebiet Elbeniederung. Der Ubergang
findet seinen Ausdruck durch die allmahliche Zunahme des Kontinentalititsgrades
in Bstlicher Richtung, wobei die klimatischen Unterschiede jedoch gering sind (ReICH-
HOFF 2000).

Folgende Klimadaten kénnen fiir das Gebiet herangezogen werden:

* mittlere Januartemperatur -1,0-0,0 °C
* mittlere Julitemperatur 17,5-19,0 °C
* mittlere Temperaturamplitude 18,0-19,0 °C
« Jahresdurchschnittstemperatur 8,0 °C

¢ mittlere Niederschlagsmenge 550 mm

Fauna

Die typischen Landschaftsstrukturen an der mittleren Elbe bieten eine hohe Lebens-
raumdiversitit und damit die Voraussetzung fiir eine artenreiche Fauna. Besondere
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Bedeutung besitzt der Elbebiber, Castor fiber albicus, welcher im Gebiet zahlreiche
Reviere besetzt hat. Ein grofler Artenreichtum bei Végeln, Fischen, Amphibien und
Insekten (See- und Fischadler, WeiB3- und Schwarzstorch, Rotbauchunke, Hirschki-
fer, Eichenbock u. v. a. m.) verdeutlicht die Bedeutung des Gebietes als Lebensraum
vor allem auch bedrohter Arten.

Flora und Vegetation

Pflanzengeographisch gehért das Projektgebiet zum Dessau-Magdeburger Elbetal (MEU-
seL 1955). Es zeichnet sich durch das Vorkommen thermophiler Wasserpflanzen mit
kontinental-mediterraner Verbreitung sowie einer Anzahl Stromtalpflanzen mit konti-
nentalen Verbreitungstendenzen aus. Zu den typischen Arten gehoren z. B. Wassernuss,
Trapa natans, Schwimmfarn, Salvinia natans, Taubenkropf, Cucubalus baccifer,
Schwanenblume, Butomus umbellatus, Krebsschere, Startiotes aloides, Froschbiss,
Hydrocharis morsus-ranae, sowie Feld-Mannstreu, Eryngium campestre.

Die Waldgebiete werden iiberwiegend durch naturnahe Eschen-Ulmen-Auenwilder
der Hartholzaue geprigt. Weichholzauenwilder kommen nur noch in Resten im na-
hen Uferbereich der Elbe vor.

Die waldfreien Flichen werden von Wiesen und Weiden (Fuchsschwanz- und Glatt-
haferwiesen) eingenommen. Flichig kommt auch artenreiches wechselfeuchtes Griin-
land vor. Flutrasen oder Wasserschwaden-/Rohrglanzgrasfluren sind nur noch in klein-
flachigen Senken und Flutrinnen erhalten geblieben. Die Hochwasserdeiche weisen
stellenweise artenreiche Halbtrockenrasen auf.

2. Natiirliches Verbreitungsgebiet
2.1 Malus sylvestris (Tafel 5, Abb. 1)

Besonders ab der Kreidezeit ist das Vorkommen der Gattung Malus belegt. Die Urfor-
men dieser Gattung sollen ihr Verbreitungsareal in den tropischen und subtropischen
Bergen Siidostasiens gehabt haben (Remmy 1990). lhre stirkste Verbreitung hatten die
Apfelbdume im Tertidr innerhalb der Holarktis Asiens (20-25° siidlicher Breite und im
Norden 55-60°). Aus diesen urspriinglichen Wildépfeln bildeten sich durch Evolution
mehrere Entwicklungslinien, die zu den heutigen Arten gefiihrt haben.

Die Gattung umfasst heute etwa 25-35 Arten, die in Europa, Asien und Nordameri-
ka beheimatet sind.

2.2 Pyrus pyraster (Tafel 5, Abb. 2)

Die Wildbirne kommt in ganz Mitteleuropa vor. In Skandinavien ist sie nicht mehr
verbreitet. Einzelne Vorkommen gibt es in Nordafrika. In England gilt sie als synan-
throp. Die Héhenverbreitung der Wildbirne reicht von den Ebenen bis in die mittle-
ren Gebirgslagen.
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2.3 Ulmus minor

Die Feldulme hat ihr Hauptverbreitungsgebiet in Mitteleuropa. In Skandinavien
kommt sie nicht vor. Neben der Stieleiche und der Esche gilt sie als Hauptbaumart
der Hartholzauenwilder. Diese wirmeliebende Baumatt bevorzugt submediterrane
bis gemiBigt kontinentale Klimabereiche.

3. Methodik der Untersuchungen
3.1 Methodik der Feldaufnahmen

Die Erfassung von Wildapfel, Wildbirne und Feldulme erfolgte in zwei Durchgiingen.
Die Kartierung wurde im Winter 2002/2003 begonnen. Als Grundlage dienten die Er-
gebnisse des Genressourcenprojektes der Forstlichen Landesanstalt (FLA) in Flech-
tingen sowie der Waldbiotopkartierung. Die Standorte der Béiume wurden in die Mess-
tischblétter (1:10.000) iibertragen und davon ausgehend erneut aufgesucht. Es stellte
sich heraus, dass sich die Ergebnisse der Waldbiotopkartierung von denen des Genres-
sourcenprojektes unterscheiden. Bei der Erfassung der fiir Flechtingen interessanten
Baume spielten andere Kriterien eine Rolle als fiir die Waldbiotopkartierung. Durch die
FLA Flechtingen wurden viel weniger Biume erfasst, bei der Kartierung der Waldbio-
tope wurden nur die Kategorien Wildobst oder Ulmen ausgewiesen, die Arten jedoch
nicht weiter unterschieden.

Im Winter ist es besonders schwierig, die Arten anzusprechen. Feldulmen lassen sich
am besten anhand der Friichte im Mai/Juni von Flatterulmen unterscheiden. Wildap-
fel und Wildbirne kénnen im Winter anhand der Knospen kaum sicher bestimmt
werden. Bei den fiir die Genanalysen eingeschickten 34 Proben stellte sich erst bei
den Laboruntersuchungen heraus, dass es sich bei drei Baumen um Pyrus pyraster
handelte. Allerdings ist diese Jahreszeit besser geeignet, um die Biume mittels GPS
einzumessen sowic die Baumhohen zu ermitteln.

Ein zweiter Kartierdurchgang wurde im Frithjahr 2003 durchgefiihrt. Die Baumblii-
te erleichterte das Auffinden der Biume wesentlich. Beim Wildapfel liegt der Blith-
zeitpunkt gleichzeitig mit dem Blattaustrieb im Mai, bei der Wildbirne dagegen vor
dem Blattaustrieb Ende April bis Anfang Mai.

Es stellte sich heraus, dass viel mehr Wildédpfel im Projektgebiet vorkommen als bisher
angenommen. Aus diesem Grund wurden alle bereits im Winter kartierten Bdume
erneut aufgesucht und nachbestimmt. Von den urspriinglich als Wildbirne angespro-
chenen Biume stellten sich 110 Stimme als Wildapfel heraus.

Bei der Aufnahme der Bdume wurden folgende Parameter erfasst: Baumhéhe, Durch-
messer sowie Einstufung in die Baumklasse nach KRAFT. Des weiteren wurden die
GauB-Kriiger-K oordinaten mit GPS ermittelt sowie eine Fotodokumentation erstellt.

Morphologische Merkmale (Blatter, Bliiten, Behaarung, Bedornung, Friichte...) wur-
den bei den Wildobstbdumen nur zum Teil erfasst. Bei den Friichten wurde mit einer
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genauen Beschreibung im August 2003 begonnen. Insgesamt konnten von 62 Biu-
men Friichte gesammelt und vermessen werden. Zusitzlich wurde die Behaarung der
Blitter in dieser Jahreszeit bewertet. Im Frithjahr muss erneut die Blathéhaarung
angesprochen werden, um die Verkahlung im Laufe des Jahres zu beschreiben. Eine
Ansprache der Bliiten ist erst im Friihjahr nichsten Jahres maglich. Allerdings ste-
hen Bliiten nur iiber einen kurzen Zeitraum zur Verfiigung,

Die Standorte sind auf digitalen Karten, welche mit Hilfe von ArcView erstellt wur-
den, dargestellt. Diese werden mit den Ergebnissen der Erfassung, welche in einer
Tabelle zusammengefasst sind, verkniipft.

3.2 Methodik der Laboruntersuchungen

Fiir Isoenzymanalysen werden Zweige im Winterzustand, welche in der Zeit von Ende
Januar bis Ende Februar einen optimalen Knospenzustand aufweisen, benétigt. In
diesem Zeitraum wurden die Proben von 34 Biumen gesammelt und an das Pro Ar-
bore Forschungsinstitut nach Dresden geschickt. Die Standorte der untersuchten
Béume sind auf Karte 1 dargestellt.

Die Knospen werden im Labor leicht angetrieben, da in diesem Zustand die Isoen-
zyme am aktivsten und flir die Analysen am besten geeignet sind.

Insgesamt wurden 14 Enzymgenmarker, 10 polymorphe Genorte und vier polymor-
phe Genzonen untersucht.

3.3 Methodik der Erfassung morphologischer Merkmale

Bei der Vermessung der Friichte (s. Tafel 5, Abb. 3) wurden folgende Parameter er-
fasst: Messung der Fruchthshe, Fruchtbreite, Fruchtstiellinge, Fruchtstieldicke und
Kernhausbreite sowie Beurteilung der Stielgrube, Kelchgrube, Grundfarbe, Deckfarbe
und Geschmack. Weiterhin wurde der Quotient aus Stiellinge und Fruchthéhe berech-
net. Einen Uberblick der FruchtmaBe ist in Tab. 6 dargestellt.

Vorrangig wurden Friichte der Bdume gesammelt, von denen bereits Ergebnisse der
Genanalyse vorlagen. Dadurch erhilt man einen guten Vergleich zwischen der gene-
tischen und morphologischen Eigenschaften. Allerdings trugen in diesem Jahr nicht
alle der genetisch untersuchten Baume Friichte.

Aullerdem erfolgte eine Ansprache der Blattbehaarung. Auf eine Vermessung der Blétter
wuirde verzichtet, da die Blattgrofen an einem einzigen Baum zu stark variieren.

4. Ergebnisse
4.1 Ergebnisse der Aufnahmen

Im gesamten Projektgebiet, welches eine GréBe von ca. 3.000 ha aufweist, konnten
insgesamt 553 Bdume erfasst werden. Von den untersuchten Baumarten weist der
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Wildapfel mit 355 Biumen (64 %) den groBten Anteil auf. Die zweithdufigste Baum-
art im UG ist die Wildbirne mit 166 Baumen (30 %). Die Feldulme ist mit 6 % (32
Béume) verireten (Abb. 5). In Tab. 1 ist die Anzahl der einzelnen Baumarten darge-
stellt.

Tab. 1: Anzahl der einzelnen Baumarten.

| Baumart Anzahl
Wildapfel 355
Wildbirne 166
Feldulme 32
Anteil der Baumarten
(n=553)
30% 6%

[ Feldulme
Wildapfel
AN 64% O Wildbirne

Abb. 5. Hiaufigkeitsverhiiltnisse der drei untersuchten Baumarten.

Wildapfel

Mit Hilfe der Hohen- und Durchmesserwerte lassen sich Aussagen iiber die Struktur
der Baumarten machen. Die meisten Durchmesser liegen im Bereich von 20-40 cm.
An einem Baum wurde ein maximaler Durchmesser von 74,4 cm gemessen (Abb. 6).

Beim Wildapfel liegen die meisten Hohen zwischen 10,0 und 20,0 m. Die maximale
Hohe wird mit 26,0 m erreicht (Abb. 7).

Wildbirne

Bei der Wildbirne liegen diec Werte der Hohenverteilung dhnlich wie beim Wildap-
fel. Werte zwischen 10,0 und 20,0 m werden am héufigsten erreicht. Der Bereich 20,0—
25,0 m ist hier allerdings etwas stirker vertreten (Abb. 9). Die hichste Birne war 25,0
m hoch. Die meisten Durchmesser liegen, dhnlich wie beim Wildapfel, im Bereich
zwischen 20,0 und 50,0 cm (Abb. 8). Eine Wildbirne erreichte mit einem Durchmesser
von 101,1 cm den absoluten Spitzenwert aller gemessenen Bidume.
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Verteilung der Durchmesser (Wildapfel)
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Abb. 6: Verteilung der Durchmesserklassen beim Wildapfel.

Verteilung der Baumhdhen (Wildapfel)
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Abb. 7: Verteilung der Baumhohenklassen beim Wildapfel.

Feldulme

Die meisten Hohen lagen bei der Feldriister zwischen 25,0 und 35,0 m, Hhen bis
15,0 m kommen kaum vor (Abb. 11). Mit immerhin 33,0 m wird die maximale Hohe
bei der Feldulme erreicht. Die Durchmesserverteilung bei den Feldulmen beginnt
aufgrund der Aufnahmemethodik erst bei 20,0 cm. Der Schwerpunkt der Untersuchun-
gen lag bei den Feldulmen nur auf den Altbdumen. Jiingere Bidume wurden nicht
berticksichtigt. Die hdufigsten Durchmesser wurden in dem Bereich zwischen 30,0
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Verteilung der Durchmesser (Wildbirne)
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Abb. 8: Verteilung der Durchmesserklassen bei der Wildbirne.

Verteilung Baumhiéhen (Wildbirne)

25-299 mv
20-249m
15-19,9m
10-149m

Héhenklassen

5-99m

<49m &

Anzahl Biume

Abb. 9: Verteilung der Baumhghenklassen bei der Wildbirne.

und 70,0 cm gemessen (Abb. 10). Eine Feldulme erreichte mit 94,6 cm den stérks-
ten Durchmesser.

Weiterhin wurde bei den Ulmen eine Vitalitdtsansprache durchgefiihrt mit der Ein-
stufung in die beiden Klassen ,.krank* oder ,,vital“. Dadurch sollen Hinweise auf ei-
nen moglichen Befall mit der Hollindischen Ulmenkrankheit gegeben werden. Es
stelite sich heraus, dass acht der 32 Feldulmen eine lichte Krone bzw. Welkeerschei-
nungen aufwiesen.
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Verteilung der Durchmesser (Feldulme)

>80cm
80-899cm
70-798cm
60-6989cm
50-598cm
40-499cm

30-398cm

Durchmesserklasen

20-299cm

Anzahl Biume

Abb. 10: Verteilung der Durchmesserklassen bei der Feldulme.

Verteilung der Baumhéhen (Feldulme)
30-349m
25-29,9m
20-249m
16-19,9m
10-149m

5-99m
<49m

Hdéhenklassen

Anzahl Biume

Abb. 11: Verteilung der Baumhohenklassen bei der Feldulme.

4.2 Ergebnisse der Vermehrungsstrategien

Generative Vermehrung

Bereits im Herbst 2002 wurden innerhalb des Betrachtungsraumes Friichte von Wild-
dpfeln und Wildbirnen gesammelt. Das daraus gewonnene Saatgut wurde noch im
selben Jahr im Schutzgarten des Biosphérenreservates ausgesit, da fiir eine erfolg-
reiche Keimung Temperaturen im Frostbereich notwendig sind. Bisher sind nur drei
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Baume aufgelaufen. Es ist durchaus moglich, dass ein Teil des Saatgutes iiberliegt
und erst im Folgejahr keimen wird. Das Saatgut konnte aufgrund der fehlenden Baum-
schulbedingungen nicht stratifiziert werden. Wahrscheinlich ist dies eine Ursache fiir
den geringen Keimerfolg,

Von der Feldulme konnte erst im Mai 2003 Saatgut gesammelt und ausgesit werden.
Ein grofier Anteil der Friichte ist wahrscheinlich nicht keimfihig, so dass auch hier
mit sehr geringen Erfolgen bei der generativen Vermehrung zu rechnen ist. Bei der
Feldulme kann immer von einem differenzierten Vollkornanteil (Koss 1995) ausge-
gangen werden.

Wahrend der bisherigen Untersuchungen fiel auf, dass im Bearbeitungsgebiet die
Baumarten Wildapfel und Wildbirne in der natiirlichen Verjiingung fehlen. Aus die-
sem Grund wurde um drei ausgewdhlte Biume mit hoher Fruktifikation ein Zaun
gezogen. Dadurch soll der Wildeinfluss ausgeschlossen werden. Allerdings kdnnen
als Ursache fiir fehlende Verjiingung noch andere F aktoren, wie z. B. Lichtmangel
oder Vergrasung in Frage kommen. Durch das Winterhochwasser mit Eisgang im
Januar 2003 sind die bereits errichteten Ziune, welche im U'berﬂutungsgebiet der Elbe
liegen, zerstort worden. Ein Neuban der Ziune ist erst im Herbst 2003 sinnvoll, wenn
die Baume emeut fruktifizieren. So konnen zum jetzigen Zeitpunkt noch keine Aus-
sagen zur natiirlichen Verjiingung der Wildobstbidume getroffen werden.

Vegetative Vermehrung

Im Laufe des Projektes wurde der Schutzgarten des Biospharenreservates zwischen
Kapengraben und Kovensteiggraben fiir die Anzucht der Biume erweitert. Die Fli-
che bictet ideale Voraussetzungen fiir die Anzucht, da hier dhnliche Bedingungen wie
am natiirlichen Standort herrschen (s. Tafel 5, Abb. 4).

Die Genbank Obst in Pillnitz stellte uns Klone von drei Wildipfeln und vier Wild-
bimen zur Verfiigung, welche aus dem Gebiet des Biosphirenreservates (Steckby und
Lidderitz) stammen. Dr. Borrner (mdl.) stufte diese Biume anhand der morpholo-
gischen Merkmale als echte Wildform ein. Diese autochthonen Béume sollen der spi-
teren Saatgutgewinnung und Vermehrung dienen. Die genetische Basis der vorhan-
denen Biume ist Jjedoch nicht ausreichend. Aus diesem Grund wird die Fliche fiir
die weitere Vermehrung der Arten Wildapfel, Wildbirne aber auch der F eldulme ge-
nutzt.

Das ausgebrachte Klonmaterial soll im folgenden niher charakterisiert werden,

Wildapfel, Malus sylvestris

Bei dieser Art handelt es sich um 15 Klone von jeweils drei unterschiedlichen Stand-
orten, (Malus sylvestris Steckby 1, Malus sylvestris Steckby 2 und Malus sylvestris
Steckby 3; vgl. Tab. 2). Diese Baume wurden durch Pfropfung im Friihjahr 2002
veredelt. Als Unterlage wurde Bittenfelder Simling verwendet.
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Tab. 2: Anzahl der Wildépfel im Schutzgarten.

Bezeichnung des Pflanzenmaterials | Anzahl
Malus syivestris Steckby 1 | 5
Malus sylvestris Steckby 2 | 5
Malus sylvestris Steckby 3 5

Wildbirne (Pyrus pyraster)

Es handelt sich um 26 Klone von jeweils vier unterschiedlichen Standorten, (Pyrus
pyraster Steckby 21, Pyrus pyraster Steckby 1, Pyrus pyraster Steckby 2 und Pyrus
pyraster Lodderitz 1; vgl. Tab. 3). Die Bdume wurden durch Okulation im Sommer
2002 veredelt, indem ein Auge der Originalreiser auf eine Unterlage (Kirschensaller
Mosthirne) eingesetzt wurde.

Tab. 3: Anzahl der Wildbirnen im Schutzgarten.

Bezeichnung des Pflanzenmaterials Anzahl
Pyrus pyraster Steckby 21 7
Pyrus pyraster Steckby 1~ 6 |
Pyrus pyraster Steckby 2 6
| Pyrus pyraster Lodderitz 1 | 7

Die oben beschriebenen Baume werden voraussichtlich erst in spiteren Jahren blithen.
Aus diesem Grund war eine gezielte Bestdubung bzw. Saatgutgewinnung im Projekt-
zeitraum noch nicht méglich. Die Friichte, welche spiter erst heranreifen, sind als Saat-
gut zu verwenden. Aus diesem Saatgut konnen wildformnahe Pflanzen gezogen und
bei Pflanzungen im Gebiet des Biosphirenreservates verwendet werden. Dabei sollten
Standorte bevorzugt werden, wo natiirliche Verjiingung von Wildobst fehlt.

4.3 Ergebnisse der Genanalysen

Die Genanalysen fiihrte Frau Dr. WAGNER vom Pro Arbore Forschungsinstitut in Dres-
den durch.

Von insgesamt 31 Wildédpfeln (Tab. 4) wurden Proben fiir genetische Untersuchun-
gen entnommen., Davon stammen 19 Apfel aus dem Revier Unterforst und neun Ap-
felbsume aus dem Revier Vockerode. Als Referenz wurden drei Bdume von Malus
sylvestris untersucht, welche aus der Kernzone des Biospharenreservates in Steckby
stammien. Dabei handelt es sich um jene Biume, die uns die Genbank Obst Dresden-
Pillnitz zur Verfiigung stellte. Von diesen Bidumen wurde das Probenmaterial fiir die
Genuntersuchungen entnommen.
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Tab. 4: Standorte der Wildapfelbiume der Genanalyse.

[ Revier Unterforst — [Revier Vocke@le Kernzon;Sakb\' |

Eoz, 106, 113, 114, 117,120, | 171, 182,199,200,206,217, |MSS.1
122, 123, 124,125, 139, 143,__»29,_25(&55__ _#s.s.z

145, 167, 86,87,90,91,93 |

—]
MS.S3 ]

Deutliche Zeichen fiir Kultureinfluss zeigen die Bdume mit der Nummer 139, 123,
und 124. Auf eine Wildapfel-Abstammung weisen 18 Biaume. An diesen Baumen
zeigte sich keinerlei Indiz fiir Kultureinfluss (Tab. 5).

Tab. 5: Einordnung der untersuchten Wildapfelbdume.

Kulturapfel-Abstammung _|

Wildapfel-Abstammung e _IntermEﬁr Ku
130,123,124 |

"__@*, (106, 113, 114, (117), | 122,124,143, 167, 86, 91,
\_@, 145, (87), (90), 182,199, |93.171, =S|
200, 206, 217, (239), 250, - I
255,MS.S.1,MS.S.2, '

M&L__FQ:IZ:_::ii—:;f::j

(*alle in Klammern stehenden Baume gelten wahrscheinlich als ,,sylvestris“-speziﬁsch)

An den untersuchten Baumen gibt es drei Marker die als ,,sylvestris“-speziﬁsch er-
achtet werden und an den Bédumen aus der Kernzone mit maximaler Haufigkeit auf-
treten. Es handelt sich dabei um TPI-5%c*, DIA-4“a“ und PGM-1%c* (WAGNER &
WeEDEN 2000). Umgekehrt gelten folgende Allele als ,domestica“-typisch (WAGNER
in Vorb.): TPI-5b%, PGM-17d", PGM-5“b< und 6PGD-1“d". Diese fiir Kulturdpfel
spezifischen Merkmale kommen bei den Wildsipfeln aus der Kernzone nicht vor, sind
aber besonders im Revier Unterforst mit maximaler Haufigkeit vertreten.

Die genetische Vielfalt wird als mittlere Anzahl von Allelen pro Locus (A/L) ausge-
driickt. Sie betrigt fur das Gesamtkollektiv 2.70 (auf der Grundlage aller 10 Enzym-
Genmarker). Dieser Wert liegt im mittleren Bereich der bisher fir Malus sylvestris
ermittelten A/L-Werte.

WAGNER (2003) vergleicht in ihrer Studie diese Werte mit anderenl Baumarten. So zeigt
die in Mitteleuropa genetisch eingeschrénkte Weilitanne eine Vielfalt von 1.65-1.85.
Autochthone Fichten in Mitteleuropa haben durchschnittlich 2.3-3.0 Allele pro Lo-
cus. Fiir Trauben- und Stieleiche wird ein Wert von 2.6-3.2 genannt, bei drei Pap-
pelarten liegen die Werte im Bereich von 2.4 und 2.6. Vermutlich ist der relativ hohe
Wert bei M. sylvestris bereits ein Resultat von Hybridisierungseinﬂiissen.

Die genetischen Profile weisen bei den untersuchten Wildapfeln auf einen Majotpo-
Iymorphismus hin. Das bedeutet, dass die Profile fast alier 10 Isoenzym-Genloci mehr
als ein hiufiges Allel besitzen. Bei MDH-4 kommt ein hiufiges Allel (> 90 %) und
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ein seltenes Allel (< 5 %) vor. Dieser Genort zeigt somit einen ausgeprigten Minor-
polymorphismus. Die Ergebnisse stimmen mit den Untersuchungen von HABER
(2002) iiberein.

Um zu weiteren Aussagen zu kommen, miissen dic Ergebnisse der Genanalysen mit
den morphologischen Merkmalen der Baume verglichen werden.

4.4 Ergebnisse der Morphologie der Friichte

Es stellte sich heraus, das die genetischen Merkmale nicht unbedingt mit den mor-
phologischen Merkmalen iibereinstimmen. Obwohl einige Biume aufgrund ihrer
Isoenzyme ,,sylvestrisch*-spezifische Marker aufwiesen, zeigten diese z. T. recht
groBe Friichte.

Ein Baum (Nr. 139) deutete nach der genetischen Analysierung auf einen starken
Kultureinfluss hin. Hier kommen »domestica“-typische Marker besonders haufig
vor. Nach dem Vermessen der Friichte konnte diese Vermutung bestitigt werden.
An diesem Baum zeigte sich eine starke Blattbehaarung, was ebenfalls als Kultur-
einfluss gilt.

Alle vermessenen Wildépfel lagen deutlich unter der GréBie von 3,5 em. Diese Frucht-
groBe gilt nach Waoner (1996) als Grenzwert fiir eine Kulturapfeltendenz (Tab. 6).

5. Diskussion
5.1 Diskussion der Methodik und der Feldaufnahmen

Fur die Feldaufnahmen wurde ein eigener Aufnahmebogen erstellt. Der Bogen ist re-
lativ einfach aufgebaut und unterscheidet sich wesentlich von dem Aufnahmebogen
des Genressourcenprojektes der Forstlichen Landesanstalt F lechtingen. In diesem
Projekt spielten fiir die Erfassung andere Kriterien eine Rolle.

Im Rahmen der aktuellen Kartierung des Wildobstes wurde hauptsichlich auf die Er-
fassung der Standorte Wert gelegt. Eine exakte morphologische Beschreibung der Biu-
me ist sehr zeitaufwendig, da die Baumstandorte im Laufe des Jahres zu verschiede-
nen Zeitpunkten aufgesucht werden miissen. In Anlehnung an WaGner (1996) soll noch
eine exakte Bonitur der Friichte, Zweige, Blétter und Bliiten erfolgen. Damit wurde
bereits im Spitsommer und Herbst 2003 begonnen werden. In diesem Jahr zeigte sich
an den Biumen eine sehr hohe Fruktifikation, was nicht jahrlich so zu erwarten ist.

Bei der Kartierung des Wildobstes stellte sich heraus, dass im UG mit einem Anteil
von 68 % der Wildapfel deutlich haufiger als die Wildbirne mit 32 % ist. Der Wild-
apfel gilt als besonders seltene und vom Aussterben bedrohte Art. Um so bemerkens-
werter ist es, dass von den drei untersuchten Baumarten Mafus sytvestris im UG am
hdufigsten vorkommt. Diese Aussage kann natiirlich nicht verallgemeinert werden.
Gegeniiber der Wildbirne kann der Wildapfel noch feuchtere Standorte besiedeln.

34



*SSNUIBININY UBYDIINep usule asAjeueusn Jjap purufine 8)b19z 6L Wneg
‘uly SSNLUIBPIA UBUIS jne BsAleueusd Jap punBjnNe uaNap swngg uauspew 3|y

L'sy 1'62 0’0t z'st aBjud) 00z
wau b |k DG L
ysiengs Al.m_wm :a._w L , o 157 olz _lgee | el iz
i 1onEs M | -l e LTSS T A A 2 olaIA eS| 66z
e A Emll C upu o lrvz |z |8'z ebluam yas| 68l
Janes - up i . | o S L
e B P T il o' v'vz A L T
- “Bumspe - | unB ) vz la'vz T ablujs|  Z8k
‘Buspe | n_m,m [ upb 4 - v e o I8
e | ”Hm gL 1 Tgge | e swl
es n b : ——
puied 46 | amiB leoz [vve ::ﬂ«. :,NN + SiBiA 14es|  bLL
e L; m_ll *.l..lmlx T "upu gl ¥'ee gLz lo'se objuamiyes| 21}
__mu_:wuww T ”ﬁm o6l |Lez  |see |8k | 90y
b CT upinp - s . - o
c'ey 51z zzz Loz | 6
worges | n_% H unib : e ; Tod | Geikips| 8be
IR ol iz 81z g0z SO AYOS
e f b + s.ﬂm B g1 o6k 642 I_lm.t \_. ojpiAl 06
‘Bupyspe | &wm g umb | m.mr gy Z: T obiU wm
| Jenes qieb | unsbiey | ez e leeL  lzsk mm_:m.sfmm_
a:mwm e llc__“w ‘6 69z |99k | obuemiyes, Sn
‘Bumyspe | . | up 148 ] |99 -
m —— - i [ opeig) _ oyorq | 9Bugl | | owoim | ouoH | |
1 _ = S | _
T | e | |
ww) _ IN
<o _ aguey aguey aqniB aqnb Am:m: syouIyanig4 _ (ww} .H:_%q.._“ _ «M_:h.ﬁvu _om:wEwup_ushu_ | -gao
oewysIsay 3990 _ -punio =y3jem _ BT _ -wiay, _ 1 abugyeng |susonI4 Y _ |
| _ . 1]
i - —_— == | ] | - | T 0«..0;|_0«|u__2 S— =

1esdEp]IM 19p dgeUWIYINIY

“agEUIYOILL] JOp 9ss1uqa8ig 9 "qBL

35



Vermutlich befindet sich sein Existenzoptimum sogar an der Feuchtgrenze des Wal-
des (WAGNER, 1995). Durch gezielte Untersuchungen, auch in anderen Gebieten der
Hartholzaue an der mittleren Elbe, kann herausgefunden werden, welche der beiden
Wildobstarten tatsiichlich haufiger vorkommt.

Durch Fiirst LeopoLp III. FriepricH Franz (1740-1817) wurde der Obstbau in An-
halt-Dessau in betridchtlichem AusmaB gefordert. Jeder sich bietende Raum wurde
mit fruchtenden Obstgehtlzen bepflanzt. Historisch iiberlieferte Obststrukturen sind
u. a. Obstbdume entlang von Wegen, Griben und Ddmmen. Besonders im Worlitzer
Winkel konzentrierten sich die landesverschénernden Bemiihungen des Fiirsten
Franz, indem hier u. a. viele Obstbdume in die Landschaft gepflanzt wurden (Lort
1991). Obstpflanzungen prigten somit als Verbindungs- und Gestaltungselemente den
Charakter eines riesigen Landschaftsgartens. Von diesen historisch iiberlieferten
Obstpflanzungen ausgehend hat sich das Obst weiter in die Landschaft ausbreiten
konnen. Vermutlich kam es mit den vorhandenen Wildobstbiumen zu Kreuzungen
und somit zur Hybridbildung. Ob es sich bei allen gefundenen Biumen von Malus
sylvestris tatsachlich um ,.echte Wilddpfel oder um verwilderte Apfelbiume handelt,
kann ohne weitere Untersuchungen nicht gesagt werden.

Kulturgeschichte des Wildobstes

Die in Mitteleuropa vorherrschenden Kultursorten gehen meist auf die Wildarten des
asiatischen Raumes zuriick. So ist der Wildapfel, oder auch Holzapfel, wahrschein-
lich nur in geringem Umfang an der Entstehung unserer Kultursorten beteiligt.

In der Frithsteinzeit (Neolithikum) wurde Wildobst als Zukost genutzt. Dies belegen
Funde aus préahistorischen Siedlungen, vor allem Pfahlbauten.

Seit 1.000 v. Chr. kam es im kleinasiatisch-ostmediterranen Raum zu einer ersten
Nutzung veredelter Kultursorten. Diese nahmen den Weg {iber das antike Griechen-
land und kamen spiter mit den Rémern nach Mitteleuropa.

Kare DER GROBE lieB auf seinen Gutshéfen Baumgarten anlegen und forderte allge-
mein den Obstbau. Um 800 werden erstmalig Kultursorten fiir den deutschen Raum
erwihnt. Eine weitere Ausbreitung fand iiber Klostergiirten statt. Sie gaben dem
Obstbau wichtige Impulse, woraus eine immer gréBer werdende Anzahl von Sorten
resultierte. Mitte des 16. Jh. werden 33 Apfelsorten beschrieben, knapp 100 Jahre
spiter sind es bereits 70 Sorten (Remmy 1990).

Dadurch kam es zu einem Zusammentreffen von Wild- und Kulturobst und somit zu
ersten Kreuzungen. Sowohl Wildipfel als auch Wildbirnen weisen einen hohen Hy-
bridcharakter auf, wodurch es zu einer groBen Formenvielfalt der Biume, besonders
an Blittern, Zweigen, Friichten und Bliiten kommt.

Durch jahrhundertelange Hybridisierungen, vor allem mit Kulturobst, wurde das Frb-
gut des einheimischen Wildapfels wesentlich beeinflusst, was sich auch in der phéino-
typischen Ausprigung zeigt (WAGNER 1998). Sehr problematisch ist die Abgrenzung
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der echten Wildform von Malus sylvestris zu den kultivierten Apfelsorten, da morpho-
logisch simtliche Ubergénge existieren. Es ist anzunehmen, das es die urspriingliche
Form des Wildapfels in seinem natiirlichen Verbreitungsgebiet nicht mehr gibt. Not-
wendig fiir die Charakterisierung ist eine reprisentative Referenzpopulation. Die Nut-
zung fossiler Daten ist nur beschrinkt moglich, da sie nur begrenzien Einblick in die
tatsichliche Situation im Neolithikum geben (Wacner 1995). Es konnen nur wenige
beschriebene Merkmale (z. B. FruchtgroBen) beriicksichtigt werden. Somit kann bei
Malus sylvestris nur von einer ,,relativen Wildform gesprochen werden.

Bei TABEL, MAURER & ReEmMMY (2000) erfolgt anhand morphologischer Merkmale eine
Einstufung der Arten Wildapfel und Wildbirne nach der Wildformnéhe.

Dabei koénnen die Baume den Kategorien

- wild,
“Ubergang” vorhanden sowie
—  mit “Kultureinfluss” zugeordnet werden.

Zwischen einzelnen Merkmalen, z. B. Fruchtbreite und Durchmesser der Langtriebe
bestehen hochsignifikante Zusammenhinge. Allerdings muss eine Ubergangsklasse
akzeptiert werden, da eine eindeutige Zuordnung oft schwierig ist.

In den letzten Jahren erlangte Malus sylvestris fur die Obstziichtung eine grofie Be-
deutung. Seit Jahrzehnten ist die hohe Resistenz dieser Art gegen den Apfelmehltau
bekannt (BUTTNER 1999). Auch gegen Schorf und Rost (BUTTNER in WaGNER 2001)
sowie gegen Frost (ScHLOsSER et al. 1991) gilt Malus sylvestris als resistent und wird
als Unterlage empfohlen.

Feldulme

Bei der Erfassung der Feldulmen wurden nur Altbdume aufgenommen. Die Holldn-
dische Ulmenkrankheit, welche durch den Pilz Ophiostoma ulmi BuisM., hervorgeru-
fen wird, verursacht das sogenannte Ulmensterben, in dessen Folge v. a. meist zahl-
reiche #ltere Ulmen absterben. Die Feldulme, Ulmus minor MiLL. ist aufgrund ihrer
hoheren Attraktivitit fiir die Ulmensplintkifer-Arten (Scolytus spp.), durch die der
Pilz iibertragen wird, weitaus stirker vom Ulmensterben betroffen als die F latterul-
me, Ulmus laevis PALL. (WEBBER 2000 in PrepEr 2003). In einer Studie durch GeHLE
et al. (in Vorb.) konnte nachgewiesen werden, dass der pilzliche Erreger bei Feldul-
men hiufiger zu finden ist als bei Flatterulmen. Das Verhiltnis betréigt 57 % zu 11
%, wobei nur von einer geringen Stichprobe ausgegangen werden kann. Von allen
drei Ulmenarten ist die Feldriister durch das Ulmensterben am stirksten betroffen
(FELLENBERG 1994)

In der Verjiingung bis zum Jungbestandsalter kommen Feldulmen sehr zahlreich vor.
Bei genetischen Untersuchungen durch Pieper (2003) stellte sich heraus, dass 61,3
% der Ulmen in der Naturverjiingung von einem Mutterbaum abstammen und somit
genetisch identisch sind. Ebenfalls vegetativen Ursprungs, aber nicht genetisch iden-
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tisch mit nur einem Altbaum sind 34,2 % der Biume. Nur 4,5 % der Individuen gel-
ten als potentiell generative Nachkommen.

Die Vermehrung der Feldriister erfolgt fast ausschlieBlich tiber Wurzelbrut, was be-
reits durch DeENGLER (1935) beschrieben wird. Zu einer generativen Vermehrung
kommt es trotz reichen Samenbehangs kaum. Als Ursache wird die duBerst kurze
Keimkraft der Friichte sowie der Zeitpunkt des Abfluges (Friihlingsdiirre) vermutet.
Ob dies der nattrlichen Vermehrungstrategie der Feldulme entspricht oder durch
Verdnderung bestimmter Umweltfaktoren bedingt ist, kann ohne Vergleichsméaglich-
keiten mit unbeeinflussten Biotopen nicht beantwortet werden.

Die durch Wurzelbrut vermehrten Feldriistern sterben schon sehr frithzeitig ab, so dass
man kaum Altbdume in den Bestinden findet. Deshalb stand nur die Erfassung ilte-
rer Bdume sowie eine Vitalititsbeschreibung im Vordergrund. Viele Biume, welche
auch ein hohes Alter aufweisen, zeigen duBerlich keine Anzeichen fiir einen Befall
mit Ophiostoma spp. und sind in einem sehr guten vitalen Zustand. Diese Biume
sollten bevorzugt zur Gewinnung von Vermehrungsgut herangezogen werden, da
anzunehmen ist, dass sie eine Resistenz gegen den Pilz entwickelt haben.

Allerdings weist GeHLE (in Vorb.) darauf hin, dass iiber den Vitalititszustand mit ei-
ner okularen Ansprache allein nicht auf den Befall mit der Holléindischen Ulmenkrank-
heit geschlossen werden kann, sondemn genauere genetische und pathologische Un-
tersuchungen notwendig sind. Mit genetischen Untersuchungen soll die Disposition
der Baume gegeniiber dieser Krankheit untersucht werden, Nur die Hilfte aller als
,,vital” eingestuften Baume wies tatséchlich keinen Befall auf, wohingegen 40 % der
als , krank“ eingestuften Biume nicht befallen waren. Als Ursachen miissen immer
alle biotisch und abiotisch wirkenden Stressoren (z. B. Wassermangel, Insektenbe-
fall, Pilzbefall) in Betracht gezogen werden.

5.2 Diskussion der angewandten Vermehrungsstrategien

Vegetative Vermehrung durch Stecklinge wurde im Projekt nicht angewendet. Von
Feldulmen gewonnene Stecklinge zeigen eine wesentlich geringere Uberflutungsto-
leranz als generative Nachkommen (Bonn & KuBner 2002). Die Stecklinge bendti-
gen fiir eine erfolgreiche Bewurzelung eine Vorbehandlung sowie eine hohe Luft-
feuchtigkeit, die nur in Gewiéchshdusern erreicht werden kann (KrUssMann 1997).
Diese Bedingungen waren fiir eine Stecklingsvermehrung nicht gegeben, so dass auf
diese Vermehrungsart verzichtet wurde.

Die Feldriister vermehrt sich im Bestand fast ausschlieBlich iiber Wurzelbrut, so dass
versucht werden sollte, Nachkommen dieser Art generativ {iber Samen heranzuzie-
hen. Der Grund fiir ausbleibende generative Verjiingung der Feldriister ist nicht in
der fehlenden Keimfahigkeit der Samen zu suchen, wie Untersuchungen des Verjiin-
gungspotentials durch Kufl NEr & WaGNER (2002) zeigen. Unter Gew#chshausbedin-
gungen wurde Anzahl und Artzusammensetzung der keimfihigen Diasporen pro m?
ermittelt. Der Anteil der Ulmenarten (Feld- und Flatterulme) lag bei 33 %.
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In einem Versuch durch KartHAUSER (mdl.) wurde eine Fliche mit Feldulmen ein-
geziunt, um die natiirliche Verjiingung zu beobachten. Es kam hier zu keiner ge-
nerativen Vermehrung. Die jungen Riistern auf dieser Fliche sind aus Wurzelbrut
entstanden.

In der Forstgenbank von NRW werden die genetischen Informationen der Ulmenar-
ten durch Kryokonservierung in Verbindung mit In-vitro-Vermehrung gesichert (MoL-
IER et al. 2002). Dies ist die einzige Méglichkeit, Ulmen langfristig aufzubewahren
und sie gleichzeitig vor Pilzbefall mit Ophiostoma spp. zu sichern.

Bei Wildapfel und Wildbirne muss erst durch eine exakte morphologische Anspra-
che untersucht werden, welche Individuen der Wildform am nichsten kommen und
somit gezielt vermehrt werden sollen.

Eine vegetative Vermehrung durch Veredlung (Propfung oder Okulation) ist in jedem
Fall generativer Vermehrung vorzuziehen (Koxn 2000). Wildobst gilt wie alle ande-
ren Kernobstsorten als nicht samenecht. Aus jedem Kern entsteht ein vollig anderer
Baum, wodurch die eigenen Informationen immer mehr verloren gehen. Das noch
vorhandene Erbmaterial von wildformnahen Individuen soll erhalten bleiben, was
durch generative Vermehrung nicht moglich ist. Auf reinen Samenplantagen kommt
es somit zu einer Ziichtung von Bastarden.

Auch BuTtNer(1998) zieht die Samenvermehrung bei der Wildbirne nicht in Betracht,
weil durch den Hybridcharakter der Mutterbdume und durch die hinzukommende
unkontrollierte Bestdubung eine zu groBe variable Nachkommenschaft erzeugt wird.
Dadurch kann der Mutterbaum nicht mehr représentiert werden.

Von Wildipfeln, die als wildformnah eingestuft wurden, sollten Reiser zur Veredlung
geschnitten werden. Diese werden dann auf Unterlagen gepfropft. Beim Holzapfel
hat sich als Unterlage Bittenfelder S&mling bewéhrt.

Die Vermehrung durch Steckhélzer ist bisher nicht sehr erfolgreich verlaufen (Komn
2000). Trotz Blattaustriebs kam es zu keiner Wurzelbildung. Entscheidend fiir eine
erfolgreiche Vermehrung durch Stecklinge ist das Alter der Mutterbdume. Die Be-
wurzelungsfihigkeit der Stecklinge nimmt mit zunehmenden Alter der Mutterbdu-
me ab (ScamaLEN 2000). Durch Wuchsstoffbehandlung konnen Reiser zur Wurzel-
bildung angeregt werden (BUTTNER 1998).

5.3 Genanalysen

Die Genanalysen wurden auf der Basis von Isoenzymen durchgefiihrt. Isoenzyme
entstehen in Folge von Genmutationen. Es existieren dadurch zwei strukturell ver-
schiedene Molekiilformen des Enzyms, die urspriingliche und die mutierte Form
(HarteMERr et al. 1993).

Bei Wildapfel gibt es bereits sehr gute Erfahrungen bei Genuntersuchungen auf Ba-
sis von Isoenzymen. Die Isoenzym-Methode benutzt die Varjabilitit von stoffwech-
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selaktiven Proteinen und beruht darauf, dass Malus sylvestris Allelfrequenzunterschie-
de an [soenzym-loci besitzt. Es existieren seltene art-spezifische Allele, die in kei-
ner anderen Apfelart, vor allem nicht in Kulturipfeln nachgewiesen wurden. Somit
ist die Zugehdrigkeit eines Baumes zu Wild- oder aber Kulturapfel mdglich (Wac-
NER & WEEDEN 2000). In der von WAGNER (2003) durchgefithrten Studie wurden 14
polymorphe Isoenzymgenmarker beschrieben.

Eine weitere Methode, um Genanalysen durchfiihren zu kénnen, ist die auf der Ba-
sis von Mikrosatelliten. Aus Blittern wird die DNS extrahiert und untersucht. Auch
hier ist eine Identifikation mit hoher Wahrscheinlichkeit méglich. Allerdings liegen
mit dieser Methode iiber die Art Malus sylvesiris noch keine Untersuchungen vor.

WacNer & WEEDEN (2001) gelang es durch erste umfassende Isoenzymuntersuchun-
gen von Wildobst, Unterschiede in der Genstruktur der einzelnen Arten zu finden.
Neben einer Sammlung von M. sylvestris, welche aus Norddeutschland stammt,
wurden Proben von M. sylvestris aus den USA, M. sieversii, M. orientalis, M. pumi-
la sowie M. x domestica zum Vergleich untersucht. Es stellte sich heraus, dass die
Isoenzym-Genloci TPI-5 und DIA-4 Allele besitzen, die fiir M. sylvestris einzigar-
tig sind und hier hiufig vorkommen. Diese artspezifischen Allele konnen auf Indivi-
duenebene Einzelbdume als M. sylvestris charakterisieren (WAGNER & WEEDEN 2001).

Einige der im Projekt untersuchten Biume zeigen ebenfalls an den Genloci TPI-5,
DIA-4 und dariiber hinaus noch an PGM-1 Allele, die hier besonders hiufig vorkom-
men und auf eine Zugehorigkeit zu M. sylvestris hinweisen. An manchen Bdumen
konnten hiufige Allele, TPI-5b“, PGM-1“d“ sowie PGM-5b“, gefunden werden,
die auf eine M. x domestica-Zugehorigkeit hindeuten. Dies zeigte sich auch an den
Isoenzymanalysen von WAGNER & WEEDEN (2001).

Im Rahmen der Untersuchungen von WAGNER & WEEDEN (2001) wurden Cluster- und
Diskriminanzanalysen mit den drei Hauptgruppen (M. siversii, M. x domestica u. M.
sylvestris, Germany) durchgefiihrt. Es zeigte sich, dass M. domestica mit einem Wert
von 0,36 zusammen mit M. siversii (1,77) eine Gruppe bildet. Weit davon entfernt
ist M. sylvestris mit einem Wert von -2,13. Damit wird die Hypothese bestitigt, das
M. siversii als Ursprungsart fiir unsere heutigen Kulturapfelsorten gilt (MorGaN &
Ricaarps 1993 in Wagner & WEEDEN (2001). M. sylvestris hat wahrscheinlich nur
einen sehr geringen Beitrag zum domestica-Genpool geleistet, ist aber aufgrund sei-
ner Anpassung an die klimatischen Verhéltnisse und seine Erregerresistenzen als ziich-
terisch wertvoll einzuschétzen.

6. Zusammenfassung
6.1 Ergebnisse

In der vorliegenden Arbeit wurde in einem Gebiet der Hartholzauenwilder an der
mittleren Elbe die drei Arten Wildapfel, Wildbirne und Feldulme erfasst. Das vom
Forder- und Landschaftspflegeverein durchgefiihrte Projekt ,,Férderung von Wild-
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obst und Feldulme — Beitrag zum Erhalt der Artenvielfalt im Biosphirenreservat®
fiihrte zu folgenden Ergebnissen.

Insgesamt konnten im Zeitraum des Projektes 553 Bidume erfasst werden. Diese An-
zahl teilt sich wie folgt auf® 355 Wildédpfel, 166 Wildbirnen und 32 Feldulmen. Be-
sonders der hohe Anteil des Wildapfels gilt als bemerkenswert, da diese Art europa-
weit als selten gilt.

Fiir die einzelnen Baumarten wurden Durchmesser- und Hohenverteilungen erstellt
(vgl. Abb. 6-11).

Durch das Forschungsinstitut Pro Arbore in Dresden wurden fiir 31 Biume Genana-
lysen durchgefithrt. Dabei lag der Schwerpunkt der Untersuchungen nur auf Malus
sylvestris. Bs stellte sich heraus, dass 18 Bidume anhand der Hiufigkeit der Allele
deutlich auf eine Wildapfelabstammung hinweisen. Bei drei der untersuchten Biu-
me zeigte sich aufgrund ,,domestica“-typischer Allele Kultureinfluss.

Besonders bei den drei Wildipfeln, welche aus der Kemnzone in Steckby stammen,
konnte eine maximale Hiufigkeit der ,,sylvestris“-typischen Allele festgestellt wer-
den. Dies stimmt mit den Aussagen von Dr. BUTTNER iiberein, der die Bdume aufgrund
ihrer morphologischen Merkmale als sehr wildformnah einstufte.

Es konnten genetische Unterschiede in der Population zwischen den verschiedenen
Gebicten festgestellt werden. Besonders im Revier Unterforst kommen gegeniiber
dem Revier Vockerode viele Bdume mit fiir Kulturépfel spezifischen Merkmalen vor.
Allerdings muss diese Aussage aufgrund der geringen Stichprobe einschrinkend be-
trachtet werden.

6.2 Schlussfolgerungen und weiterfiihrende Untersuchungen

Fiir eine Vermehrung der drei Arten sollte nur Saatgut bzw. vegetatives Material ver-
wendet werden, das auch vor Ort gewonnen wurde. Die Frage, welche Individuen fiir
eine Gewinnung von Vermehrungsgut ausgewihit werden sollten, kann bei Wildobst
erst nach umfangreichen morphologischen Untersuchungen beantwortet werden, Bei
der Feldulme sollten vorwiegend vitale Altb4ume beerntet werden. Im zeitlichen Rah-
men des Projektes war eine gezielte Vermehrung nur im geringen Umfang moglich.

Im Rahmen dieses Projektes stand die Erfassung der Baumstandorte im Vordergrund,
Bei weiteren Untersuchungen sollte auf jeden Fall eine genaue morphologische An-
sprache der Blitter, Bliiten, Behaarung, Bedornung und Friichte erfolgen. Dies ist
jedoch sehr zeitaufwendig und aufgrund der begrenzten Dauer des Projektes nicht
moglich gewesen.

Weiterhin sollten weitere Gebiete in die Untersuchungen mit einbezogen werden.
Dadurch erhilt man einen Vergleich tiber den Anteil von Wildapfel und Wildbirne.
Es sollten auBerdem genetische Untersuchungen durchgefithrt werden, um auch hier
wildformnahe Individuen zu finden.
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Astiger Rautenfarn
(Botrychium matricariifolium A. Br. ex KocH)
im Hartholzauenwald in der Muldeaue bei Dessau

Lutz REICHHOFF

Im Juni 2003 wurde in der Muldeaue bei Dessau der Astige Rautenfarn, Botrychium
matricariifolium, mit einem gut ausgebildeten Sporangium in einem Hartholzauen-
wald nachgewiesen. Der Fundort lag im Hinteren Tiergarten 6stlich des Halben Mon-
des im Entenfang. Er unterliegt der episodischen Uberflutung bei hsheren Hochwis-
sern.

In der ,,Flora von Dessau und Umgebung® (Vorgt 1993) wird die Art als sehr selten
angegeben. Neben einem Vorkommen in der Mosigkauer Heide wird auf ein weite-
res, bereits seit Jahren erloschenes Vorkommen im Park Luisium verwiesen, In der
Roten Liste von Sachsen-Anhalt (FRank et al. 1992) wird die Art als in Sachsen-Anhait
erloschen gefiihrt. Zwischenzeitlich erbrachten aber die Untersuchungen in Bergbau-
folgelandschaften den Nachweis einer stabilen Population in der Goitsche (Jako &
Kock 1999).

Die Vergesellschaftung von Botrychium matricariifolium im Hartholzanenwald wird
durch die nachfolgende Vegetationsaufnahme (ca. 400 m?) belegt:

B140%

Quercus robur 1
Ulmus laevis 1
Acer pseudoplatanus 2b
B220%

Carpinus betulus 2b
Fraxinus excelsior 2a
Acer pseudoplatanus 2a
S 10 %

Fraxinus excelsior

Acer pseudoplatanus

Carpinus betulus
Crataegus laevigata

—
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